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BIZNESU BEH

Dziennik gospodarczy ,,Puls Biznesu” od 2000 roku publikuje ranking ,,Gazele Biznesu”. Celem tego opracowania jest
prezentacja dynamicznie rozwijajacych sie firm. Najwiekszy wptyw na zajmowana pozycje ma przyrost wartosci obrotow firmy
w ciagu trzech lat dziatalnosci. 0 miejscu firmy na liscie rankingowej decydowat wyrazony w procentach przyrost obrotow,
osiagniety w ciagu trzech badanych lat 2014, 2015 i 2016. Wsréd ,,Gazel” znalazt sie rowniez RADMOR.
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,Gazele Biznesu” to nie tylko ranking skupiajacy najbardziej dyna-
micznie rozwijajace sie mate i Srednie przedsiebiorstwa. Jego cze-
5cig jest cykl 10 spotkan w najwiekszych miastach Polski, podczas
ktérych zwyciezcom wreczane s3 nagrody oraz prowadzone s3 roz-
mowy 0 wyzwaniach stojacych przed nimi oraz nadziejach na przy-
sztosc. Takie spotkanie przedsiebiorcéw z regionu pomorskiego
i warminsko-mazurskiego uhonorowanych tytutem Gazeli odbyto
sie 5 marca w Europejskim Centrum Solidarnosci w Gdansku.
,Gazela Biznesu” to nie tylko prestizowy tytut ale réwniez
Swietna rekomendacja majaca niebagatelne znaczenie w kontak-
tach handlowych z dotychczasowymi i nowymi partnerami. Wy-
réznienie odzwierciedla dobrg reputacje firmy oraz jej
wiarygodnos¢, dlatego cieszymy sie z tego tytutu przyznanego
nam juz po raz kolejny.
Matgorzata Zeman
Dziat Marketingu

Wyréznienie dla Radmoru odebrat pan Andrzej Synowiecki,
prezes firmy.
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W kwietniu b. r mielismy okazje gosci¢ w naszej firmie delegacje
z Generalnej Dyrekeji ds. Uzbrojenia francuskiego Ministerstwa
Obrony. Przewodniczyt jej pan generat Joaquin Cutillas. Nasi goscie WB E n D u p’

mieli okazje zapoznac sie z najnowszymi urzgdzeniami Radmoru.

Z zaciekawieniem ogladali ekspozycje przygotowana w nowym Pa- i ELE:TQ':.'E‘JEE
wilonie Wystawienniczym, w ktérym znajduije sie oferta produkto- MR B ML ADE
=T

wa firm z Grupy WB.

Matgorzata Zeman FLYTROMIC

Dziat Marketingu

Fot. M. Zeman
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\Waveform BMS IP

Wspaotczesne pole walki jest ogromnym wyzwaniem dla systemow t3cznosci radiowej. Musza one posiadac umiejetnosc
adaptacji w zakresie udostepnianych ustug oraz charakterystyki dziatania w zaleznosci od specyfiki misji, w ktérej uczestnicza
wykorzystujacy je zotnierze. Zazwyczaj lista oczekiwanych przez uzytkownika serwiséw, ktére ma zapewnia¢ dane urzadzenie
jest bardzo dtuga. Czesto wydaje sie, ze wymagania dotyczace funkcjonalnosci radiostacji, w zaleznosci od realizowanego
zadania, wykluczaja mozliwos¢ wykorzystania pojedynczego urzadzenia.

Ustugi realizowane w nowoczesnych systemach tacznosci
radiowe;j
Podstawowymi ustugami zapewnianymi w systemach tgczno-
SCi sg ustugi zwigzane z transmisja gtosu oraz danych.
W przypadku tych pierwszych pozadanym jest zapewnienie:
I cyfrowej transmisji gtosu, najczesciej z wykorzystaniem nowo-
czesnego kodeka mowy np. MELPe 2400
I analogowa transmisja mowy AM, FM (zazwyczaj na potrzeby
wspdtpracy ze starszymi systemami radiowymi)
I umozliwienie pracy w hierarchicznej strukturze sieci przy jedno-
czesnej realizacji dodatkowych funkgji:
- zestawienie potaczen grupowych w oparciu o ten sam plan cze-
stotliwosci
- wskazywanie uzytkownikéw uprzywilejowanych, ktérzy sa
w stanie wywtaszczyc istniejace potaczenia
- zapewnienie jednoczesnej pracy w sieci radiowej (S/R) dowdd-
cy plutonu oraz druzyny np. przez wykorzystanie podwojne-
go/dwufunkcyjnego PTT (ang. Push to Talk)
I retransmisji gtosu w oparciu o pojedyncza radiostacje w celu roz-
szerzenia zasiegu pracy sieci
M mozliwosci pracy w tradycyjnej ptaskiej strukturze sieci
W przypadku ustug zwiazanych z transmisja danych uzytkowni-
cy wskazuja na koniecznos¢ zapewnienia:
I transmisji danych z protokotem IP
I transmisji danych tzw. szeregowych
M zasilanie systemow klasy BMS (ang. Battelfield Management
System) w dane typu
- SA (ang. Situation Awarness) oraz
- pozycje GPS
I retransmisji danych przesytanych w sieci przez pojedyncza ra-
diostacje
Optymalne bytoby wiec gdyby wszystkie powyzsze ustugi byty
realizowane jednoczesnie. Szczegdlnie w przypadku ustug trans-
misji danych oczekuje sie, ze kilka funkcjonalnosci dostepnych be-
dzie w tym samym czasie np. transmisja danych IP réwnolegle
z przesytaniem danych SA/GPS oraz przekazywaniem informacji
zebranych z sensoréw podpietych do radiostagji.

Charakterystyka pracy realizowana w nowoczesnych systemach
tacznosci radiowej

W zaleznosci od charakteru wykonywanej misji, wymagania sta-
wiane urzadzeniom mogg znacznie réznic sie. W przypadku realiza-
¢ji w bezposrednim sasiedztwie wojsk obcych, blisko linii frontu lub
wrecz za nig, pozadana jest mozliwosci pracy w kompletnej ciszy ra-
diowej przy mozliwie dtugim czasie utrzymania synchronizacji sys-
temu bez zewnetrznej referencji czasu. Komunikacja powinna by¢
zas pewna i jednoczesnie maksymalnie bezpieczna. Radiostacja
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w tym wypadku musi by¢ urzadzeniem klasy EPM (ang. Electronic
Protectiv Measures), z zaimplementowanymi mechanizmami LPD
(ang. Low Probability of Detection), LPI (ang. Low Probability of In-
terception) i A (Anti-Jamming). Wymagania te zrealizowane zosta-
ty wwaveformie W2FH opracowanym przez RADMOR i dostepnym
w radiostacjach z rodziny COMP@N.

Innym czesto spotykanym przypadkiem uzycia radiostacji SDR
jest praca w organizacji sieciocentrycznej, z zapewnieniem petnej
wiedzy o strukturze sieci, automatyka dostosowywania sie do pa-
nujacych warunkéw srodowiskowych i konfiguracji sieci oraz zapew-
nieniem ciggtos¢ realizacji ustug w zmieniajacej sie dynamicznie
topologii sieci. Powyzsze wymogi spetnia urzadzenie mobilne kla-
sy MANET (ang. Mobile Ad-hoc NETwork). Wymagania te zrealizo-
wane zostaty w waveformie BMS IP opracowanym przez RADMOR
i takze dostepnym w radiostacjach COMP@N.

Radiostacje COMP@N

RADMOR identyfikujac kierunek, w ktérym zmierza definicja
wspotczesnego srodka tacznosci radiowej na polu walki, podjat pra-
ce majace na celu stworzenie radiostacji, ktéra bedzie dostatecz-
nie elastyczna w swojej konfigurowalnosci, by z powodzeniem
pogodzi¢ m.in. omowione wczesniej wymagania. Wynikiem prze-
prowadzonych prac jest COMP@N - radiostacja klasy SDR (ang.
Software Defined Radio).

Wiasciwosci oraz charakter pracy Comp®@na s3 definiowane
przez oprogramowanie czyli tzw. WF (ang. waveform), wykorzysty-
wany w danej misji. Funkcjonalnos¢ i ustugi na potrzeby planowa-
nych dziatan okreslane sg przez uzytkownika, ktéry decyduje o tym
czy bedzie to urzadzenie o podstawowej funkcjonalnosci (np. trans-
misja mowy w trybie rozsiewczym), czy tez bedzie pracowac
w oparciu o bardziej ztozone mechanizmy (np. radiostacja typu
MANET) lub umozliwi wykorzystanie wszystkich mozliwych, do-
stepnych funkgji.

W procesie projektowania platformy COMP@N postawiono
przed jej konstruktorami szereg wymagan. Do najwazniejszych
z punktu widzenia uzytkownika nalezaty:

I mozliwos¢ werania kilku waveformédw na pojedyncza radiostacje

I mozliwos¢ zmiany waveformu ,w locie” tj. w trakcie pracy radio-
stacji

¥ pasmo pracy: 20 - 520 MHz

¥ moc nadawania: konfigurowana, max 5 W

& wbudowany odbiornik sygnatu GPS

I kasowanie awaryjne

¥ obstuga z poziomu panelu przedniego

¥ podwajne PTT

¥ interfejsy: R5232, Ethernet

M wsparcie pracy w FH (ang. Frequency Hopping)
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Powyzsze witasciwosci radiostacji COMP@N powoduja, Ze jest
ona urzadzeniem, ktére w bardzo prosty sposéb mozna dostoso-
wac do wymagan realizowanego zadania. Natomiast dzieki mozli-
waosciom przetaczenia miedzy waveformami (np. BMS IP, W2FH)
posiadajac jedno urzadzenie, mozliwe jest realizowanie zadan, kté-
rych wykonanie wymaga wielu radiostacji o catkowicie odmiennych
wiasciwasciach i charakterystyce pracy.

Waveform BMS IP

BMS IP jest nowoczesnym waskopasmowym waveformem
hoppingowy (FH) typu MANET (ang. Mobile Ad-Hoc Network),
umozliwiajacym transmisje cyfrowej mowy, danych IP i szerego-
wych oraz przekazywanie informacji o Situation Awareness wraz

z pozycja GPS i innych informacji wymaganych w systemach kla-

sy BMS (ang. Battlefield Management System). Radiostacja

COMP®@N z WF BMS IP zapewnia kompleksowe bezpieczeAstwo

w zakresie mechanizméw TRANSEC, NETESEC oraz COMSEC

opartych m.in. o algorytmy AES-256 z mozliwym jednoczesnym

wykorzystaniem technologii SCIP (STANAG 5068). Waveform

BMS IP posiada szereg mechanizméw zaprojektowanych na je-

go potrzeby, ktdre nie sg bezposrednio widoczne przez uzytkow-

nika systemu, a zapewniaja stabilnos¢ systemu i pewnosc
potaczenia. Nalezg do nich m.in. mechanizmy zwigzane z praca

w mobilnej sieci samoorganizujacej sie (MANET). Powoduja one,

7e obstuga systemu opartego o BMS IP jest prosta, a ustugi re-

alizowane s3 w sposéb ciagty. Ponizej przedstawiono czes¢ cha-
rakterystyki waveformu BMS IP:

1 waveform waskopasmowy dla pasma VHF/UHF

¥ odstep miedzykanatowy 50 kHz

I dedykowany do rozwigzan BMS (ang. Battlefield Management
System)

M zoptymalizowany do pracy na obszarze ok. 15 km x 15 km (ang.
Multi-hop relay)

I zaprojektowany do wspétistnienia z aktualnymi radiostacjami
VHF/UHF, co umozliwia przyszta/stopniowa wymiane aktualnie
eksploatowanych radiostacji VHF/UHF (np. STANAG 4204)

I praca w sieci do 32 weztéw w grupie

M predkosc poruszania sie wezta do 130 km/h (predkos¢ réznico-
wa 260 km/h)

H tryb dostepu TOMA (ang. Time Division Multiple Access)

¥ synchronizacja z i bez GNSS

¥ 3 poziomy mocy w sterowaniu ,manual” lub ,adaptive power”,

¥ przygotowany do portowania na PTF SDR zgodne do SCA 2.2.2

Organizacja sieci BMS IP

Sie¢ bazujaca o BMS IP jest samoorganizujaca sie siecia typu
MANET, ktéra moze sktadac sie z maksymalnie 32 radiostacji. Me-
chanizmy wewnetrzne waveformu zapewniaja, ze kazdy wezet po-
siada petna informacje na temat stanu sieci oraz jej topologii, co
umozliwia i utatwia funkcjonowanie m.in. mechanizméw Late En-
try, retransmisji czy propagowanie informacji o obecnosci sasiaddw.
Bez wzgledu na zaistniata sytuacje wszystkie wezty w sieci posia-
daja petna Swiadomosc o aktualnym jej stanie.

Usuniecie wezta

Rys. 1 Zmiana topologii sieci

Dodanie nowych weztow

Przyktadem mozliwosci waveformu BMS IP jest zdolnos¢
do tworzenia oddzielnych, logicznych grup uzytkownikéw.
Wszystkie grupy moga wykorzystywac ten sam zakres czesto-
tliwosci, a mechanizmy waveformu zapewnia, ze tacznos¢ mie-
dzy cztonkami danej grupy nie bedzie zaktdcana przez inna
grupe. Przynaleznosc¢ uzytkownikéw do odpowiedniej druzyny
ustalana jest na etapie przygotowywania konfiguracji sieci
na misje. Przynaleznos¢ do grupy mozna zmieni¢ w prosty spo-
s6b przez zmiane profilu wgranego na radiostacje.

Wspomniane mechanizmy wspieraja mozliwos¢ komunikacji
w strukturze poziomej (cztonkowie druzyn) i pionowej (dowodca
druzyn). Dowddca druzyny moze znajdowac sie jednoczesnie w S/R
(sieci radiowej) dowodcy oraz sieci radiowej druzyny. Dostep do da-
nej S/R realizowany jest przez uzycie jednego z dwdch przyciskéw

Wi
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Rys.2 Przyktadowa struktura dowodzenia, na ktéra natozono
system tacznosci sktadajacy sie z radiostacji COMP@N
z waveformem BMS IP

Synchronizacja w systemie BMS IP
Istotnym aspektem nowoczesnego cyfrowego systemu taczno-
Sci jest zapewnienie, ze wszystkie wezty pracujace w sieci sg wza-
jemnie zsynchronizowane czasowo. W przypadku BMS IP dostepne
sg dwie metody synchronizacji:
I tryb GNSS: synchronizacja z uzyciem referencji czasu jaki stano-
wi sygnatu GPS
I tryb NO CGNSS: synchronizacja do wskazanej radiostacji w sieci
(tzw. wezet nadrzedny)

GPS

“, -
G

s
Wezet
nadrzedny

— e

Rys.3 Synchronizacja

w trybie GNSS w trybie NO GNSS
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Rys.4 Synchronizacja
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Bardzo wazne z punktu widzenia funkcjonowania sieci jest, aby
w przypadku utraty dostepu do sygnatu GPS przez jedn3 z radio-
stacji byta ona nadal w petni operacyjna. Waveform BMS IP zapew-
nia te funkcjonalnos¢ przez umozliwienie uzyskania synchronizacji

do radiostacji posiadajacej wazny sygnat GPS.
@,
‘-t:
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Rys.5 Synchronizacja w przypadku utraty dostepu do sygnatu GPS
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Analogiczne mechanizmy zostaty opracowane w przypadku pra-
cy bez GNSS. W celu zapewnienia, synchronizacji wszystkich we-
ztéw w sieci opracowano i wprowadzono ztozone mechanizmy
retransmisji znacznika synchronizacji (Rys. 6). Wartym podkresle-
nia jest fakt, iz w przypadku utraty wezta nadrzednego jego role
automatycznie przejmie inny najlepiej ,widoczny” w sieci wezet

(Rys. 7).
LT
-
b -
- -
- -
L P -
L Ll . Retransmisja -
LS el e L e
LY s synchronizacjl
Wezet 'll
nadrzedny
Rys.6 Retransmisja sygnatu synchronizacyjnego
przez pojedyncze radio
]
a ;" r
Stary Wezet I.
nadrzedny # LA
¢
L ==F
Nowy Wezet
nadrzedny

Rys.7 Synchronizacja w przypadku utraty wezta nadrzednego

Zaawansowane ustugi BMS IP

Nawet najbardziej zaawansowany system bez mechanizmoéw za-
pewniajacych nalezyty przeptyw informacji na polu walki moze sta¢
sie narzedziem bezuzytecznym. W BMS IP wprowadzono mecha-
nizmy, ktére uniemozliwiajg zblokowanie pracy systemu. Naleza
do nich m.in. wywtaszczanie (Rys. 8).
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Dowddca Dowddca
druzyny druzyny
i ! —_—l i! PTT “

Zotnierz 1 Zotnierz 2 Zotnierz1

Zotnierz 2

1. Zotnierz 1 weiska przycisk PTT1

1. Dowddca weiska przycisk PTT1
2. Zotnierz 1rozpoczyna transmisje mowy

2. Dowddca wywtaszcza kant mimo zajetosci
przez Zotnierza 1

3. Radlostaqa Zotnierza 1 automatycznie
przetacza sie w tryb odbioru

Rys.8 Realizacja ustugi wywtaszczania

W waveformie wprowadzono takze mechanizm zapewniajacy
automatyczne zwolnienie kanatu w przypadku jego zablokowania
przez zbyt dtugi okres czasu. Ma to na celu uzyskanie dostepu
do kanatu, a tym samym zapewnienie tacznosci innym uzytkow-
nikom nawet w przypadku gdy PTT jednej z radiostacji zostato wci-
$niete bezwiednie (Rys. 9)

PTT1 PTT1

po uptywie 20s

— - %-{

Zotnierz 1 Zotnierz 2 Zotnierz 1 Zotnierz 2

Rys.9 Realizacja ustugi automatycznego zwolnienia kanatu

Na potrzeby przypadku, w ktérym w trakcie realizacji zadania nie
ma mozliwosci nawiazania bezposredniej tacznosci miedzy czton-
kami druzyny wprowadzono automatyczng retransmisje informa-
Cji zaréwno gtosowej jak i zawierajacej dane. W przypadku
waveformu BMS IP kazda z pojedynczych radiostacji moze petnic¢
role automatycznej stacji retransmisyjnej, zas propagowanie otrzy-
manej informacji odbywa sie automatycznie bez wiedzy uzytkow-
nika (rys. 10).

Odbiorca : .""--x

"
ﬂ Skok 1 Retransmisja, skok 2
g
3 Nadawca Odbiorca, _.-"' Odbiorca
e 51 Stagja~"

S _retransmitujaca

Rys.10 Automatyczna retransmisja przez pojedyncze radio

Budowa i oprogramowanie radiostacji COMP@N dodatkowo
umozliwiaja stworzenie w bardzo krétkim czasie stacji retransmi-
syjnej, zapewniajacej wymiane informacji pomiedzy dostepnymi
na polu walki, réznymi Srodkami tacznosci radiowej. Zasade dzia-
tania przedstawiono narys. 11, gdzie skrajne radiostacje moga swo-
bodnie wymienia¢ sie informacjami gtosowymi i danymi.
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Rys.11 Retransmisja miedzy systemami

Transmisja danych w BMS IP

BMS IP wspiera transmisje danych:
M IP (przewod 064199/1)
M szeregowa (przewdd 064193/1)
I SA/GPS

Przewod 064199/1z Adapterem 06134/1

W przypadku transmisji danych z wykorzystaniem protokotu IP
radiostacja widziana jest przez siec jako router. Dzieki temu moze
ona wspiera¢ dowolng ustuge wymagajaca protokotu IP np. pocz-
ta, czat, transfer plikéw, adresowanie odbiorcy danych.

W zakresie transferu informacji SA/GPS mozliwe jest okreslenie
wezta, na ktéry maja trafia¢ wszystkie dane w sieci. Ich odczyt mo-
ze odbyc sie bezpasrednio na wyswietlaczu radiostacji odbierajacej
lub moga by¢ obrazowane w systemie wspomagajacym zarzadze-

Fot. M. Zapadka

nie polem walki np. BMS TROP wsp6tpracujacym z radiostacja.
COMP®@N moze zasila¢ system w dane SA/GPS poprzez jeden
z dwoch, wybranych interfejséw: Ethernet i Serial.

Przedstawione powyzej funkcjonalnosci jednego z wielu dostep-
nych dla radiostacji COMP@N wavefroméw, pokazuja jak uniwer-
salnym i zaawansowanym srodkiem tacznosci radiowej jest nasz
produkt. Waznym aspektemn, ktérego nie powinnismy pominac opi-
sujac funkcjonalnosc tej radiostadji jest fakt, iz istnieje mozliwos¢

-

Przewadd 064193

jednoczesnej realizacji réznego typu transmisji, np. transferu da-
nych IP, przesytanie informacji Situation Awarness oraz utrzymy-
wanie tgcza gtosowego. Waveformy znajdujace sie w naszym
portfolio poddawane s3 ciggtym modyfikacjom i udoskonaleniom
uwzgledniajacym oczekiwania kolejnych klientow.

Marcin Zapadka
Biuro Rozwoju
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70 lat Radmoru

Jubileusz

Rok 2017 byt dla Radmoru rokiem jubileuszowym - firma obchodzita 70 rocznice powstania. Niewielki zaktad serwisowy z roku

1947 jest teraz najwiekszym polskim producentem urzadzen tacznosci radiowe;j.

RADMOR to dzisiaj krajowy lider w dziedzinie
produkcji wojskowego sprzetu tacznosci i je-
go gtéwny dostawca dla polskiej armii. Sity
Zbrojne RP to najwazniejszy odbiorca radmo-
rowskich systemaéw t3cznosci, ale nie jedyny.
0d wielu lat wojskowe radiostacje do t3czno-
Sci taktycznej sg réwniez eksportowane. Rad-
morowskie radiostacje wojskowe uzywane s3
nie tylko przez armie sasiednich panstw ta-
kich jak Czechy, Stowacja, Litwa, totwa czy
Estonia, ale i w tak egzotycznych krajach jak
Algieria, Nigeria, Malezja i Indonezja. Coraz
wiecej zotnierzy, nie tylko w Polsce, wykonu-
jac swoje obowigzki, postuguije sie radiosta-
cjami z Radmoru.

0d 2011 roku RADMOR wchodzi w sktad
najwiekszej prywatnej grupy kapitatowej
w polskim przemysle obronnym WB GROUP.
Wszystkie firmy z grupy tj. WB Electronics,
Radmor, Arex, MindMade oraz Flytronic pro-
wadza dziatalnos¢ na potrzeby obronnosci
i bezpieczenstwa panstwa. Polskie wojsko
i szeroko pojete stuzby mundurowe sg naszy-
mi gtéwnymi i najwazniejszymi klientami. Ja-
ko Grupa WB oferujemy najnowoczesniejsze
kompleksowe rozwigzania dla sit zbrojnych
z catego Swiata w takich obszarach jak: sys-
temy tacznosci, dowodzenia, rozpoznania
i kierowania uzbrojeniem; systemy bezzato-
gowe roznych klas; systemy informatyczne
i cyberbezpieczenstwa; wyposazenie oraz mo-
dernizacja sprzetu wojskowego.

70-lecie naszej firmy Swietowalismy przez
caty 2017 rok. Z naszymi klientami spotkali-
smy sie z tej okazji np. na targach MSPO
w Kielcach oraz podczas konferengji
RadioExpo w Warszawie. Goscilismy wiele
0s0b, ktdre gratulowaty nam tak pieknego ju-
bileuszu. Przez caty rok przychodzity na nasz
adres rowniez listy gratulacyjne z tej okazji.

Nasza dtugoletnig historie oraz obecne suk-
cesy docenit réwniez Prezydent RP Andrzej
Duda, od ktérego otrzymalismy gratulacje
i zyczenia pomysinosci.

Matgorzata Zeman
Dziat Marketingu

MAJ 2018
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Dla stuzby wieziennej

/Zintegrowany system
tacznosci radiowe)

0d kilkunastu lat funkcjonuje w jednostkach penitencjarnych stuzby wieziennej analogowy system tacznosci radiowej oparty
o stacje bazowe, radiotelefony i systemy antenowe wyprodukowane przez firme RADMOR S.A. z Gdyni. System przez te lata
z powodzeniem spetniat swoje zadania, realizujac niezawodna tacznos¢ na terenie zaktadow karnych w catym kraju. Dat sie
poznac jako uzyteczne i trwate narzedzie tacznosci radiowej, potrzebne w codziennej pracy funkcjonariuszy stuzby wiezienne;j.

Postep technologiczny w dziedzinie tacznosci radiowej oraz
rosnace wymagania uzytkownikéw spowodowaty Ze konieczne
stato sie zastapienie tego systemu systemem cyfrowym.
Po analizie r6znych rozwiazan standardéw cyfrowych wybrali-
smy jako synteze funkcjonalnosci i ekonomii standard analogo-
wo-cyfrowy DMR. Dzieki temu wymiana systemu analogowego
na cyfrowy odbywac sie moze ptynnie, bez catkowitego wyta-
czenia starszych urzadzen. Ponadto system pracuje w dotych-
czas stosowanym zakresie czestotliwosci. W znaczacy sposéb
utatwia to jego wdrozenie i eksploatacje.

Biorac pod uwage dotychczasowe potrzeby uzytkownikéw
oraz wykorzystujac nowe wiasciwosci funkcjonalne urzadzen cy-
frowych Radmor opracowat zintegrowany system tacznosci ra-
diowej przeznaczony dla stuzby wieziennej. System oparty jest
na przedstawiaonych ponizej elementach sktadowych:

1 Wielostanowiskowy System Dyspozytorski (WSD):

« aplikacja dyspozytorska do zarzadzania uzytkownikami radio-

telefonéw

« aplikacja lokalizacji wewnatrz i zewnatrz-budynkowe;j.

« aplikacja rejestracji rozméw lub rejestrator sprzetowy
M System Lokalizacji Wewnatrzbudynkowej (SLW)
¥ Stacja bazowa DMR
I System antenowy

Podstawowym elementem systemu jest Wielostanowiskowy
System Dyspozytorski (WSD) sktadajacy sie z aplikacji zainsta-
lowanych na komputerach AIO (All In One) z ekranami dotyko-
wymi. System jest elastycznym narzedziem zarzadzania
dowolng grupa uzytkownikéw radiotelefondw, ktéry poprzez
modutowg budowe umozliwia dostosowanie kazdego stanowi-
ska dyspozytorskiego do potrzeb uzytkownika.

Gtéwnym zadaniem systemu jest zapewnienie niezawodnej
kamunikacji gtosowej, ktéra zgodnie z wymaganiami bezpie-
czenstwa musi umozliwia¢ jednoczesny odbiér sygnatow
z dwach toréw (kanatu roboczego i alarmowego) oraz ich pod-
stuch w gtosniku. Wykorzystac do tego mozna zaréwno dotych-
czasowe kanaty analogowe jak i kanaty cyfrowe. Zachowane
zostaty dotychczasowe cechy systemow analogowych tj. tacz-
nos¢ indywidualna, grupowa, ogélna, ciche zapytanie, ogtusza-
nie i ozywianie radiotelefonu. Na kanatach cyfrowych mozna
wywotywac radiotelefon z listy uzytkownikéw lub grup. System
wspiera takze dostep do centralnej i lokalnych baz danych uzyt-
kownika.

Schemat systemu wykorzystujacy znaczniki SLW
oraz sygnat GPS do lokalizacji wewnatrz i na zewnatrz
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Waznym elementem poprawiajacym bezpieczefistwo uzyt-
kownikow jest System Lokalizacji Wewnatrzbudynkowej (SLW)
zintegrowany z systemem lokalizacji GPS. Umozliwia on doktad-
ne okreslenie pozycji uzytkownika radiotelefonu poprzez zasto-
sowanie sieci znacznikow (beacon) lokalizujacych miejsce pobytu
uzytkownika terminala oraz czytnikéw (beaconreader), zainsta-
lowanych w radiotelefonie i odbierajacych sygnat ze znacznika.
Sygnat okreslajacy miejsce jest przesytany droga radiowa

Fot. D. Adamowski

Fot. Hytera
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do aplikacji SLW. Tam obrazowany jest na mapie lub planie bu-
dynku. Po wyjsciu na zewnatrz budynku radiotelefon automa-
tycznie przetaczany jest na odbior sygnatu GPS. Do aplikacji
lokalizacyjnej wykarzysta¢ mozna dowolne mapy, ogélnodostep-
ne lub specjalne, oraz dodatkowe warstwy wektorowe (budyn-
ki, pietra, tunele), na ktérych dokonywana jest wizualizacja
lokalizacji z funkcjami trasy, ograniczenia stref pobytu, alarmo-
wania wejscia i wyjscia ze strefy.

System WSD posiada takze szereg dodatkowych funkcjonalno-
sci mozliwych do wykorzystania w biezacej dziatalnosci:
¥ potaczenie z zewnetrznymi systemami telekomunikacyjnymi
I transmisja komunikatéw tekstowych SDS/Statusy/Dane
¥ intercom pomiedzy stanowiskami
I petna rejestracja korespondencji gtosowej radiowej i telefo-

nicznej lub mozliwos¢ zapisu na rejestratorze centralnym

Stacja bazowa realizowana jest na radiotelefonach przewoz-
nych DMR Hytera, zasilaczach sieciowych z zasilaniem awaryj-
nym i sterownikach komputerowych w postaci paneli mozliwych
do zamontowania w szafie 19",

Jako radiotelefony noszone i przewozne proponujemy réwniez
radiotelefony DMR firmy Hytera z dedykowanymi akcesoriami
audio, ochronnikami stuchu, zestawami kamuflowanymi. Do-
datkowo mozliwe jest wykorzystanie kamer nasobnych zinte-
growanych z radiotelefonem noszonym jako mikrofonogtosnik
lub autonomicznych (jako osobne urzadzenie).

W systemach antenowych stacjonarnych oraz na pojazdach
wykorzystywane s3 znane ze swojej niezawodnosci anteny Rad-
mor w wersji jawnej oraz kamuflowanej.

Prezentowany system jest uniwersalnym narzedziem pracy
dla pracownikéw stuzby wieziennej wspomagajacym dziatania
zabezpieczajace, kontrolne a takze alarmowe i interwencyjne,
w sytuacjach zagrozenia.

Andrzej Wysocki
Biuro Obstugi Klienta

Autonomiczny znacznik SLW (z prawej) zasilany wtasnymi
bateriami oraz czytnik SLW, zainstalowany wewnatrz terminala
PD785G firmy Hytera
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Wielosystemowy terminal

transmisji radiowej Multi-mode

Systemy waskopasmowe DMR i TETRA znakomicie sprawdzaja sie w realizacji niezawodnej komunikacji radiowej, w
szczegolnosci gdy do ich obstugi wykorzystywane sa rozbudowane aplikacje dyspozytorskie. Zapewnia to bardzo dobra
transmisje gtosu, przy jednoczesnym doktadnym okreslaniu lokalizacji abonenta na zewnatrz i wewnatrz budynkéw. Waskie
pasmo pracy tych urzadzen nie zapewnia jednak dostatecznej jakosci i predkosci transmisji danych, zwtaszcza zdjec i plikow

wideo.

Wsp6tczesne wymagania uzytkownikéw spowodowaty koniecz-
nos¢ zastosowania dodatkowej transmisji szerokopasmowe;j
w urzadzeniach waskopasmowych. Innowacyjnym rozwigzaniem
spetniajacym powyzsze potrzeby jest terminal Multi-mode firmy
Hytera. Ten wielosystemowy terminal taczy ze soba zalety trans-
misji gtosowej w standardzie DMR (PDC760) lub TETRA (PTC760)
z szybka transmisja danych w standardach GSM, CDMA, WCDMA
i LTE.

Glowne wiasciwosci terminali Multi-mode

Transmisja szeroko i waskopasmowa

System transmisji waskopasmowej w standardzie DMR umoz-
liwia przetaczanie pomiedzy trybem cyfrowym i analogowym,
aw standardzie TETRA - prace w trybie cyfrowym DMO i TMO. Sys-
tem transmisji szerokopasmowej pozwala korzysta¢ z mobilnych
sieci komorkowych (karta SIM). Obydwa systemy wspdtdziataja ze
sobg, zapewniajgc ptynng kamunikacje.

Znakomita jakos¢ dzwieku

Terminal wykorzystuje zaawansowane technologie, takie jak
wielomikrofonowe ttumienie hatasu, redukcja echa akustycznego
oraz ttumienie hatasu wywotywanego przez wiatr. Dzieki temu za-
rowno transmitowany jak i odbierany dzwiek jest wyrazny i czysty
nawet w miejscach o duzym natezeniu hatasu.

Bezpieczenstwo transmisji

Terminal posiada funkcje uwierzytelniania oraz szyfrowania da-
nych w trybie sprzetowym i programowym. W przypadku zastoso-
wania aplikacji zarzadzajacej mozna monitorowac terminal w czasie
rzeczywistym. Jest tez mozliwos¢ usuniecia danych z urzadzenia
lub jego ogtuszenie lub catkowitego wytaczenia.

Szybkie tadowanie

Najnowsza technologia ,smart battery” umozliwia trzykrotnie
szybsze tadowanie akumulatora, niz w przypadku akumulatoréw
tradycyjnych. Natadowanie akumulatora do 80% pojemnosci zaj-
muje zaledwie 30 minut, a do catkowitego natadowania potrzeb-
na jest 1godzina.
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Interfejs uzytkownika
e dwa ekrany (gérny informacyjny 1” i dolny informacyjno-doty-
kowy 4")

e aplikacja oparta na systemie Android (wtasne app)

e systemikon

e mozliwos¢ obstugi jedng reka

e przycisk szybkiego dostepu do istotnych informacji poprzez

personalizacje funkgji ,ulubione”

e programowalne 3 przyciski na obudowie

e port akcesoriow, tadowania i programowania USB2

MDM Hytera - system zarzadzania terminalami Multi-mode

W celu usprawnienia procesu zarzadzania urzadzeniami mozna
zastosowac inteligentny system zarzadzania MDM (Mobile Device
Management), ktéry wykorzystuje petne mozliwosci systemu sze-
rokopasmowego. Dzieki obstudze réznych sieci szerokopasmowych
(Wi-Fi, 4G oraz LTE) system posiada mozliwos¢ programowania grup
urzadzen, aktualizacji, kontroli uprawnier oraz twarzenia kopii za-
pasowych danych. System MDM Hytera umozliwia réwniez zarza-
dzanie akcesoriami (np. wideomikrofonami Hytera RVM), aktywacje
lub wytaczenie roznych ustawier (GPS, BT, Wi-Fi oraz NFC) oraz
przeprowadzenia programowania OTAP (Over The Air Programming)
terminala z wykorzystaniem transmisji szerokopasmowej.

Jest on takze kompatybilny z radiotelefonami waskopasmowy-
mi Hytera (DMR, TETRA), co pozwala na zarzadzanie sieciami wy-
posazonymi w rézne standardy tacznosci.

Parametry techniczne

e praca w standardzie DMR lub TETRA oraz LTE, CDMA,
WCDMA.

o system lokalizacji GSM, BDS, GLONASS,

e systemy komunikacji bezprzewodowej WiFi, NFC, Dual
BlueTooth

e czujniki: zblizeniowy, Swiatta otoczenia, 6-osiowy kompas
elektroniczny, barometr, zyroskop, akcelerometr

e kamera przednia i tylna 13MP (z autofocusem)

e akumulator litowo-polimerowy 2300mAh (opcja 4000mAh)

e wideo: 3GPP (.3gp), MPEG-4 ((mp4), QuickTime (.mov), WEBM
(webm), Windows Media (.asf, .wmv), RealMedia (.rmvb, .rm),
MPEG-PS (.mpg, .mpeg), MPEG-TS (. ts), AVI (.avi), Matroska
(.mkv)

e zdjecia: JPEG (jpg), GIF (.gif), PNG (.png), BMP (.bmp)

e audio: MP3 (mp3), WAV (wav), 3GPP (.3gp), MPEG-4 (mp4,
.m4a), ATDS raw AAC (.aac), MPEG-TS (.ts), FLAC (.flac), MIDI
(midi, .xmf, .mxmf), RTTTL/RTX (rtttl, .rtx), OTA (ota),
iMelody (.imy), Ogg (.0gg), Matroska (.mka), QCELP (.qcp),
RealMedia (.ra), Windows Media (wma), AC3 (.ac3)

e |P67

e MILSTD810C, B, E,F G

Fot. Hytera

Kamera z funkcja
mikrofonogtosnika
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Terminal Multi-Mode

Fot. Hytera

Akcesoria dodatkowe

W zastosowaniach profesjonalnych producent rekomenduje uzy-
cie szeregu akcesoriow zwiekszajgcych funkcjonalnos¢ terminali
w zakresie obstugi transmisji audio oraz wideo.

Do wyboru jest zestaw mikrofonogtosnikéw, stuchawek przewo-
dowych, bezprzewodowych BT oraz zestawéw kamuflowanych.

Szczegdlnie przydatnym urzadzeniem do archiwizowania prze-
biegu zdarzen jest kamera RVM VM680 z funkcjg mikrofonogto-
$nika, sterowana przewodowo (przez ztgcze akcesoriow) lub
bezprzewodowo (przez BT4.0 lub Wi-Fi).

Wielosystemowy terminal transmisji radiowej Hytera stanowi
catkowicie zintegrowane rozwigzanie komunikacyjne. Rozbudowa-
ne aplikacje oraz wysoki stopien bezpieczenstwa danych sprawia-
ja, ze radzi on sobie bez problemu w kazdej sytuacji, usprawniajac
wspotprace oraz zapewniajac ciagtose przeptywu informacji i da-
nych. Ergonomiczny ksztatt w potaczeniu z odporng obudowa i wy-
trzymatym ekranem dotykowym sprawiaja, ze urzadzenie jest
intuicyjnym i wygodnym narzedziem komunikacji gtosowej i wizu-
alnej. Terminal Multi-mode firmy Hytera zapewnia bezpieczng ob-
stuge i przesyt danych, a dzieki lepszemu obrazowi sytuacji pozwala
na szybsze podejmowanie decyzji i bardziej skuteczne reagowanie
w sytuacjach zagrozenia bezpieczefstwa.

Andrzej Wysocki
Biuro Obstugi Klienta
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Mechanika na swoim

0d 1 stycznia 2018 roku z Radmoru wydzielit sie odrebny podmiot gospodarczy wpisany do rejestru KRS pod numerem
9581682068. Nowa firma przyjeta nazwe MECHANIKA-RADMOR sp. z 0.0., a 100% udziatéw w nowej spétce ma RADMOR S.A.

Zmiana zwiazana jest z rozwojem zaktadu i kontynuacja dzia-
tan majacych na celu umocnienie pozycji firmy oraz ujednolice-
nie komunikacji. Profil dziatalnosci nowej spotki pozostat bez
zmian. Jest ona producentem systemowych rozwigzan kon-
strukcji mechanicznych opartych gtéwnie na systemie 19" oraz
specjalistycznych konstrukcji mechanicznych.

Firma ma wszechstronne doswiadczenie w technologiach me-
chanicznych oraz dysponuje nowoczesnym parkiem maszyno-
wym, opartym na centrach obrébczych CNC. Dzieki temu moze
zaoferowac rozwigzania konstrukcyjne dedykowane do konkret-
nych projektéw.

Oferta Mechaniki-Radmor skierowana jest do firm szeroko ro-
zumianej elektroniki, automatyki, systeméw okablowan struk-
turalnych, osrodkéw badawczo rozwojowych oraz uczelni
technicznych.

Zapraszamy Panstwa do zapoznania sie z ofertg i rozpocze-
Cia wspotpracy.

Matgorzata Zeman
Dziat Marketingu

Biuro Handlu i Logistyki:

Marek Labudda

Specjalista ds. obstugi klientéw

Obstuga firm zwigzanych z przemystem kolejowym, zbrojeniowym itp.
Tel. 58 76 55 573

marek.labudda@mechanikaradmor.pl

Bartosz Borski

Specjalista ds. obstugi klientéw
Obstuga firm zwigzanych z telekomunikacja, elektronika itp.
Tel. 58 76 55 584
bartosz.borski@mechanikaradmor.pl

Maria Olszewska

Specjalista ds. kooperacji i obstugi klientéw
Oferta wyrobdéw katalogowych systemu 19”
Tel. 58 76 55 575
maryla.olszewska@mechanikaradmor.pl

Ariadna Jankowska

Specjalista ds. obstugi klientéw

Klienci zagraniczni - kontakt w jezyku angielskim
Tel. 58 76 55 598
ariadna.jankowska@mechanikaradmor.pl

Kinga Mroczkowska

Asystent ds. obstugi klientéw

Klienci zagraniczni - kontakt w jezyku angielskim
Tel. 58 76 55 615
kinga.mroczkowska@mechanikaradmor.pl

mEEHHﬂIKﬂ

RADMOR

MECHANIKA-RADMOR sp. z o.0.
ul Hutnicza 3
81-212 Gdynia

www.mechanikaradmor.pl
Tel.: +48 58 76 55 571+575
e-mail: biuro@mechanikaradmor.pl

Fot. Mechanika-Radmor
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rozbudowe laboratorium

Kazda firma produkujaca urzadzenia przeznaczone dla okreslonego klienta musi udowodni¢ kontrahentowi, ze wyréb ktory
chce kupi¢ bedzie spetniat jego potrzeby i wymagania. Moga to by¢ najrézniejsze oczekiwania - od koloru obudowy, wielkosci
wyswietlacza czy czasu pracy baterii, az po bardziej wyrafinowane sugestie. Najwazniejsze jednak dla klienta jest to, czy
urzadzenie bedzie zachowywato swoje parametry podczas uzytkowania w docelowym srodowisku. Aby oceni¢ urzadzenia
nalezy zatem wykonac szereg badan w profesjonalnym laboratorium testujacym.

RADMOR S. A., jako dostawca wyposazenia radiokomunikacyjne-
go dla sit zbrojnych réznych krajéw, zobowiazany jest dostarczyc
wyréb, ktéry moze by¢ uzywany nawet w najbardziej skrajnych wa-
runkach klimatycznych. Musi by¢ tez odporny na dziatanie czynni-
lkéw mechanicznych takich jak np. wibracje pochodzace od platform
mobilnych, na ktérych wyposazenie jest zainstalowane. Réwnie
wazng cecha jest dostarczenie urzadzenia, ktére bedzie mogto swo-
bodnie pracowac w otoczeniu innych urzadzen elektronicznych.

Badania urzadzen elektrycznych, elektronicznych i telekomuni-
kacyjnych sa niezwykle skomplikowanym i czasochtonnym proce-
sem. Kompleksowa ocena urzadzania i mozliwosci jego stosowania
w najrézniejszych srodowiskach pracy wymaga uzycia specjalistycz-
nej aparatury badawczej, obstugiwanej przez wykwalifikowany per-
sonel laboratoryjny.

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej w 2004 roku, oprécz
wielu innych korzysci, dato polskim przedsiebiorcom szanse sko-
rzystania z unijnych funduszy na rozbudowe infrastruktury. Na wiel-
ka skale rozpoczeto proces modernizacji drég, autostrad czy linii
kolejowych. W wielu miejscowosciach mozna zaleZ¢ tablice infor-
mujace o inwestycjach regionalnych wspétfinansowanych ze srod-
kéw unijnych. 0d 2018 roku taka informacja jest réwniez
umieszczona w Radmorze.

W 2017 roku Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju uruchomito pro-
cedury sktadania wnioskéw o dofinansowanie w ramach tzw. Dzia-
tania 2.1 o nazwie ,Wsparcie inwestycji w infrastrukture B+R
przedsiebiorstw, Inteligentny Rozwgj". Wsparcie to byto gtéwnie

skierowane do matych i srednich przedsiebiorstw. Poniewaz proce-
dury nie wykluczaty jednak udziatu duzych firm, do ktérych zalicza
sie RADMOR, postanowilismy powalczy¢ o Srodki na unowocze-
Snienie naszej infrastruktury badawczej. Powstat w firmie zespot
projektowy, ktdry zajat sie przygotowaniem dokumentacji. Zosta-
ta przygotowana agenda badawcza, uwzgledniajaca wymagane dla
przedsiewziecia prace rozwojowe oraz badawcze. Nawigzalismy tez
wspatprace z firma European Projects Group z Gdanska, ktéra mia-
ta stanowi¢ wsparcie naszego firmowego zespotu w przygotowa-
niu wszystkich niezbednych dokumentéw do ztozenia wniosku
w Ministerstwie Inwestycji i Rozwoju.

Po wstepnej analizie ztozonych dokumentéw otrzymalismy z mi-
nisterstwa informacje, ze nasz projekt spetnit wymagania formal-
ne i zostat przekazany do oceny merytorycznej. Wiazato sie to
miedzy innymi z udziatem przedstawicieli Radmoru w panelu eks-
perckim z urzednikami ministerstwa. Podczas spotkania zaprezen-
towalismy zatozenia naszego projekt i odpowiedzielismy na szereg
pytan, dotyczacych aspektéw technicznych, finansowych i organi-
zacyjnych.

W pazdzierniku 2017 roku Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju
ogtosito wyniki konkursu - RADMOR znalazt sie wsréd beneficjen-
téw naboru. Przyznano nam dofinansowanie o warto-
Sci 1.470.000,00 PLN netto na zakup infrastruktury badawczej
i rozwoj wtasnego centrum badawczo-rozwojowego. Pozostata
czes¢ inwestycji RADMOR S.A. pokryje z wtasnych srodkéw. Catose
budzetu inwestycji wynosi 4.200.000,00 PLN netto.

Laboratorium Badawcze
- widok obecny oraz projekt nowego budynku
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Dla radiostacji COMP@N

Projekt unowoczesnienia wtasnego laboratorium badawczego
jest czescig wiekszego projektu, dotyczacego rozwoju i udoskona-
lenia radiostacji, wchodzacych w sktad rodziny programowalnych
radiostacji z rodziny COMP@N. Nowe wyposazenie pomoze prze-
prowadzi¢ szereg niezbednych dla rozwoju radiostacji badan, w tym
takich, ktére do tej pory musielismy zleca¢ zewnetrznym firmom.

Agenda badawcza

Agenda badawcza zostata rozpisana na piec lat. W ciggu tego
okresu kupiona aparatura bedzie wykorzystywana do prac badaw-
czych oraz kontroli urzadzen zwigzanych z rodzing radiostagji
COMP®@N oraz do innych innowacyjnych projektéw realizowanych
w naszej firmie.

Zaplanowano stworzenie dwaéch catkowicie nowych stanowisk
pomiarowych w laboratorium badawczym: komory do badan emi-
syjnosci elektromagnetycznej EMC oraz stanowiska do prob odpor-
nosci i wytrzymatosci wibracyjno-klimatycznej.

W ramach projektu zostanie zbudowana petnowymiarowa ko-
mora bezodbiciowa typu Semi Anechoic Chamber (SAC) z polem
pomiarowym 3m. Zostanie tez zainstalowany kompletny zestaw
antenowy do pomiaréw emisyjnosci. Komora bedzie w petni zgod-
na z miedzynarodowym standardem kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej CISPR 16, jak réwniez, co jest szczegélnie wazne
w kontekscie badan wyposazenia wojskowego, zgodna z amery-
kanskim standardem badan kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej MIL-STD 461.

Stanowisko do prob odpornosci i wytrzymatosci na taczne dzia-
tanie czynnikéw mechanicznych i temperaturowych sktadac sie be-
dzie z wstrzasarki wibracyjnej oraz komory klimatycznej. Bedzie ono
tak skonfigurowane, aby umozliwi¢ taczng prace obu urzadzen tj.
stot wibracyjny moze by¢ umieszczony w komorze temperaturo-
wej. Technika badan taczonych jest szeroko stosowana w przemy-
Sle samochodowym oraz, co ma istotne znaczenie dla nas,
w zastosowaniach militarnych. Takie badanie pozwala wykry¢ wiek-

Obecne wyposazenie laboratorium
- wytrzasarka wibracyjz ( zdj. z prawej)
oraz komory klimatyczne (zdj. powyzej)

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

sza ilos¢ wad urzadzen, przy skréceniu czasu oddziatywania czyn-
nikéw Srodowiskowych.

Obie te inwestycje s3 unikalne w skali Kraju - w Polsce funkcjo-
nuje tylko kilka laboratoriéw, mogacych pochwali¢ sie takimi sta-
nowiskami badawczymi. Innowacyjnos¢ tych  stanowisk
badawczych spowoduje, Ze laboratorium Radmoru stanie sie do-
stawca poszukiwanego rodzaju ustug nie tylko dla swoich dziatéw
projektowych, ale réwniez dla klientéw z otoczenia biznesowego.
Juz na etapie rozpoczecia projektu, laboratorium odnotowato pierw-
sze zapytania klientéw, dotyczace mozliwosci skorzystania w przy-
sztosci z infrastruktury badawczej Radmoru.

Zainstalowanie zakupionego wyposazenia badawczego oraz uru-
chomienie nowych stanowisk badawczych o znacznych gabarytach
bedzie wymagato przeznaczenia dla nich specjalnie przygotowane-
go miejsca. Powstat projekt modernizacji budynku, w ktérym znaj-
duje sie laboratorium. Zostanie on nie tylko powiekszony.
Zmienione zostana réwniez trakty komunikacyjne wewnatrz labo-
ratorium, co umozliwi bardziej ergonomiczne poruszanie sie po pra-
cowniach. Zostanie zainstalowana winda, ktéra utatwi transport
do laboratorium wiekszych obiektéw. Budynek bedzie charaktery-
zowat sie nowoczesnym wygladem i funkcjonalnoscia.

Perspektywy

Projekt inwestycji w infrastrukture badawczg laboratorium, nie
jest projektem zamknietym. Konfiguracja komory bezodbiciowej
EMC zostata tak przygotowana, aby w przysztosci mozna byto roz-
szerzy¢ mozliwosci laboratorium o badania odpornosci na pole elek-
tromagnetyczne, zgodnie z standardami cywilnymi i wojskowymi.
To jeszcze bardziej wzbogaci oferte laboratorium, czyniac ja atrak-

cyjniejsza dla naszych klientéw.
Andrzej Piwowarski
Laboratorium Badawcze
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Grupa WB
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Razem mozemy wiecej

0d 2011 roku Radmor wchodzi w sktad najwiekszej prywatnej grupy kapitatowej w polskim przemysle obronnym Grupy WB,

skupionej wokét firmy WB Electronics.

Wszystkie firmy z grupy tj. WB Electronics, Radmor, Arex,
MindMade oraz Flytronic prowadzg dziatalnos¢ na potrzeby
obronnosci i bezpieczenstwa panstwa. Polskie wojsko i szeroko
pojete stuzby mundurowe s3 naszymi gtéwnymi i najwazniej-
szymi klientami. Jako Grupa WB oferujemy najnowoczesniejsze
kompleksowe rozwiazania dla sit zbrojnych z catego Swiata
w takich obszarach jak: systemy tacznosci, dowodzenia, rozpo-
znania i kierowania uzbrojeniem; systemy bezzatogowe rdznych
klas; systemy informatyczne i cyberbezpieczenstwa; wypasaze-
nie oraz modernizacja sprzetu wojskowego.

Jesienia 2017 roku dla wszystkich firm wchodzgcych w sktad
Grupy zostat opracowany wspaélny, jednolity system identyfika-
cji wizualnej. Kazda z firm, zachowujac swoja indywidualna na-
zwe, bedzie postugiwac sie nowym logotypem z ujednoliconym
herbem. Przyjeta tez zostata wspdlina strategia marketingowa,
promujaca catg Grupe WB. Nasz wspolny wizerunek po raz
pierwszy zostat zaprezentowany na kieleckim salonie MSPO.

Matgorzata Zeman
Dziat Marketingu

Stoisko Grupy WB na targach MSPO 2017
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MSPO 2017

Podczas kieleckiego Salonu Przemystu Obronnego prezentowany jest sprzet i wyposazenie obejmujace wszystkie segmenty
produkcji wojskowej: sprzet wojsk inzynieryjnych, artyleryjskie i rakietowe systemy przeciwlotnicze, systemy rozpoznania
oraz sprzet logistyczny. Do tego najnowoczesniejszy sprzet tacznosci, systemy IT, ratownictwa medycznego oraz obrony przed
bronig masowego razenia dla Strazy Granicznej, Policji, Strazy Pozarnej czy Obrony Cywilnej Kraju.

Podczas XXIV MSPO, RADMOR tak jak w poprzednich latach
prezentowat swoje produkty na wspélnym stoisku Grupy WB.
W tym roku podczas targéw miata miejsce inauguracje nowe;j
identyfikacji wizualnej Grupy oraz wszystkich przedsiebiorstw
w niej skupionych - WB Electronics, Radmor, Arex, MindMade
oraz Flytronic. Firmy wystapity w nowych barwach, z ujednoli-
conym dla wszystkich logotypem a produkty prezentowane by-
ty w jednorodnych obszarach tematycznych. Sprzet dostarczany
przez RADMOR mozna byto odnalez¢ wsrdéd urzadzen prezen-
towanych w ramach:

Command and Control System

Emergency Response Systems

Command and Control System reprezentowany byt m.in.
przez radiostacje COMP@N, z waveformami BMS IP oraz W2FH.
Byty one zintegrowane w przyktadowy system dowodzenia Urodzinowy tort Radmoru
sktadajacy sie z wozu dowddcy, wozu bojowego oraz zotnierzy
spieszanych. Przygotowana prezentacja byta w petni dziataja-
ca, co umozliwito zwiedzajacym zapoznanie sie z obstuga pre-
zentowanych urzadzen. Warto podkreslic, ze ekspozycja
zbudowana byta wytgcznie w oparciu o produkty Grupy WB.

W obszarze Emergency Response Systems pokazywane byty
nasze najnowsze produkty przeznaczone dla klientéw cywil-
nych - Wielostanowiskowy System Dyspozytorski WSD oraz
System Lokalizacji Wewnatrzbudynkowej SLW.
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Rok 2017 byt dla Radmoru rokiem obchodéw jubileuszu 75-le-
cia istnienia firmy. Nie moglismy takiej rocznicy nie uczci¢ z na-
szymi klientami. Kielecki Salon byt doskonata okazja
do spotkania z osobami wspaétpracujacymi na co dzien z nasza
firma w swobodniejszej atmosferze jubileuszu i przy muzyce ze-
spotu De Mano.

Marcin Zapadka
Biuro Rozwoju

Fot. D. Pobtocki
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Konferencja RadioExpo
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Profesjonalnie o komunikacji

radiowej

0d 2014 roku odbywa sie w Warszawie Konferencja Radiokomunikacji Profesjonalnej RadioExpo, organizowana przez portal
Radiotech.pl. Jest to miejsce prezentacji produktéw, systemow, technologii, ustug i kompleksowych rozwigzan z zakresu
profesjonalnej tacznosci radiowej. Spotykaja sie na niej dostawcy produktow, technologii i ustug, z ich odbiorcami - firmami i
organizacjami, ktérych funkcjonowanie zalezy od sprawnej i niezawodnej tacznosci radiowej. Wystawa potaczona z konferencja
to swietna okazja do wymiany doswiadczen we wdrazaniu nowoczesnych systemow tacznosci radiowe;.

Firmy z Grupy WB, Radmor oraz MindMade, przedstawity pod-
czas konferencji oraz na stoisku wtasne rozwigzania: Wielosta-
nowiskowy System Dyspozytorski (WSD), System Lokalizacji
Wewnatrzbudynkowej (SLW) oraz Platforme Integracji Komuni-
kacji (PIK). Rozwigzania te zostaty wykorzystane do budowy Zin-
tegrowanego Systemu tacznosci Radiowej (ZStR). Zapewnia on
tacznosc gtosowa, przesytanie zdjec i plikéw wideo oraz okresle-
nie lokalizacji abonentéw radiowych na terenie catego kraju. Idea
dziatania Zintegrowanego Systemu tacznosci Radiowej zostata
przedstawiona uczestnikom konferencji podczas prezentacji.
Na stoisku natomiast zaprezentowano akcesoria do réznego ty-
pu radiotelefonéw w tym urzadzenia kamuflowane, ochronniki
stuchu oraz kamery nasobne.

Duze zainteresowanie uczestnikéw konferencji wzbudzita radio-
stacja C@mpan wykorzystujaca filozofie Software Defined Radio
(SDR). Wykorzystanie dedykowanego oprogramowania (wave-
form) umozliwia duza elastycznosé zastosowan urzadzenia po-
przez dynamiczng zmiane funkcjonalnoéci w  zaleznosci
od wymagan uzytkownika. Te wtasciwosci mozna wykorzystac
do integracji tacznosci stuzb wspétpracujacych w sytuacjach kry-
zysowych.
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Na stoisku firmowym oraz w kuluarach obylismy szereg spo-
tkan i rozmoéw z uzytkownikami systemoéw tacznosci radiowe;j
z sektora bezpieczenstwa publicznego. Wymienilismy poglady
na temat eksploatowanych obecnie urzadzen oraz perspektyw
rozwojowych w branzy radiokomunikacyjnej, a takze najblizszych
potrzebach w zakresie bezprzewodowej tacznosci radiowej. Istot-
nym elementem konferencji byta mozliwos¢ zapoznania sie z pro-
pozycjami rozwigzan systeméw tacznosci oferowanymi przez
konkurentow.

Andrzej Wysocki
Biuro Obstugi Klienta




Fot. www.armhitec.com

HADMDRB

WE GROUP

Za granica

ArmHiTec w Erewaniu

Targi ArmHiTec-2018, ktére w marcu b.r. odbyty sie w Armenii, to druga edycja tej imprezy wystawienniczej poswieconej
sprzetowi wojskowemu i militarnym technologiom. Armenia mimo, ze to niewielki 3-milionowy kraj, dysponuje stosunkowo
duza armig liczaca ok. 50 tys. zotnierzy zawodowych. Ponadto obecnie Ministerstwo Obrony Armenii rozpoczyna realizacje
programu modernizacji techniczne;j sit zbrojnych.

Podczas tych targéw Polska Izba Producentéw na Rzecz Obron-
nosci Kraju podpisata Protokét Wspotpracy z Ministerstwem
Obrony Republiki Armenii w latach 2018-2019, w tym o udziale
polskich firm zbrojeniowych w programie modernizacji. W zwiaz-
ku z tym obecnos¢ Radmoru na tych targach byta nieodzowna
zwtaszcza, ze jednym z tematdw tej modernizacji jest wymiana
radiostacji analogowych na cyfrowe.

! ArmHiTec
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Na wystawie ArmHiTec reprezentowane byty réwniez polskie
firmy, w tym Radmoar, skupione na stoisku zorganizowanym przez
PIPnaROK. Chot impreza nie jest jeszcze tak spektakularna jak
np. MSPO w Kielcach to jednak cieszyta sie duzym zainteresowa- il

niem zwiedzajacych stoiska ponad 50 firm z wielu panstw m.in.

z Belgii, Niemiec czy nawet USA. Wystawe odwiedzili tez prezy-
dent republiki Armenii, minister i wiceminister Obrony Narodo-
wej. Na naszym stoisku poza otrzymaniem niezbednych
informacji nasi goscie mogli abejrze¢ najnowsza radmorowska ra-
diostacje programowalng SDR z rodziny Comp@n. Pokazywalismy
réwniez radiostacje osobista R35010 i nasz najpopularniejszy mo-
del radiostacji dorecznej - 3501.

Przy okazji udziatu w targach mielismy réwniez okazje ztozyc
wizyte w ministerstwie obrony narodowej i tam przedstawic na-
sza oferte nowoczesnego sprzetu dla sit zbrojnych Armenii.

Wizyta w Armenii pozwolita uswiadomic naszym potencjaInJm | .
klientom fakt, Zze nasza firma ma silng pozycje w Polsce i na Swie
cie w zakresie dostaw nowoczesnej tacznosci dla wojska.

Marek Cichowski
Biuro Obstugi Klienta
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Pracuj z nami = z najlepszymi!

Pod takim hastem Radmor S.A. prezentuje sie jako pracodawca na targach pracy. Zatrudnieni w naszej firmie konstruktorzy,
programisci czy testerzy, to najczesciej absolwenci Politechniki Gdanskiej. Dlatego tez w jej murach szukamy kolejnych
kandydatéow do pracy. W marcu b.r. uczestniczylismy w IX Inzynierskich Targach Pracy na Politechnice Gdanskiej,
organizowanych przez Stowarzyszenie Studentéw BEST.

Udziat w tym wydarzeniu byt kolejng okazja do zapoznania stu-
dentéw i absolwentéw ze specyfika dziatalnosci naszej firmy
oraz jej mocnymi stronami, wyrézniajgcymi RADMOR na lokal-
nym rynku pracy. Prezentowalismy aktualnie realizowane pro-
jekty, oferowane produkty, innowacyjne rozwigzania oraz
kierunki prowadzonych prac rozwojowych. Odwiedzajacy nasze
stoisko mogli zapoznat sie ze specyficznym Srodowiskiem pra-
cy zwigzanym z realizacjg zamowien wojskowych, zapleczem
technicznym i codziennymi zadaniami.

Byt to czas intensywnych rozméw z potencjalnymi pracowni-
kami, zapoznania ich ze szczegétami licznych ofert pracy, poli-
tyka personalng firmy, warunkami zatrudnienia, stawianymi
wymaganiami oraz mozliwosciami rozwoju i licznymi benefita-
mi, jakie oferujemy. Szczegélnie wazna, z punktu widzenia kan-
dydatéw, okazata sie mozliwose pracy w zespotach pod okiem
specjalistéw w swojej dziedzinie, wptywajaca na rozwéj umie-
jetnosci i zdobywanie praktycznego doswiadczenia, ktérego stu-
dentom w duzej mierze brakuje. Zainteresowaniem cieszyty sie
tez propozycje pracy na czesc etatu, umozliwiajace potaczenie
zajeC na uczeni z rozpoczeciem kariery zawodowej jeszcze pod-
czas studiow.

RADMOR byt jednym z 65 wystawcow, ktérzy wzieli udziat
w targach. Organizatorzy szacuja, ze w trakcie dwudniowego
wydarzenia stoiska firm odwiedzito tacznie okoto 10 tys. stu-
dentéw poszukujacych pracy, stazy lub praktyk. Mamy nadzie-
je, ze udziat w ITP przyczyni sie do pozyskania nowych
pracownikéw oraz wzmocnienia dobrego wizerunku naszej fir-
my.

Katarzyna Michalska
Biuro Rozwoju

Stoisko Radmoru
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Stres mozna nazwac chorobg cywilizacyjng XXI wieku. W mediach, prasie, literaturze fachowej zwraca sie uwage przede
wszystkim na fakt, ze dtugotrwaty i intensywny stres ma destrukcyjny wptyw na funkcjonowanie i zdrowie cztowieka. Z reguty
kojarzymy stres z niepozadanymi skutkami jego oddziatywania. W psychologii jednak wymienia sie stres destrukcyjny
o wyraznie negatywnym charakterze dla funkcjonowania cztowieka i jego zdrowia, oraz stres konstruktywny, prowadzacy do

pozytywnych zmian.

Dtugotrwaty i zbyt intensywny stres ma niewatpliwie negatyw-
ny wptyw na cztowieka. Kiedy natomiast jego natezenie jest
umiarkowane, a po wysitku cztowiek otrzymuje nagrode, np.
w postaci gratyfikacji pienieznej od szefa, stres moze miec¢ cha-
rakter pozytywny i mobilizuje do dalszej pracy. Wiele 0sab lubi
dreszczyk emocji towarzyszacy réznym wyzwaniom.

Dtugotrwaty stres a choroby...

Powazne zmiany w stanie zdrowia wywotane stresem nie po-
jawiaja sie od razu. Jest to proces dtugofalowy. Ciggte napiecie
moze prowadzi¢ do wyczerpania fizycznego i psychicznego. Po-
woduje takze dolegliwosci, ktére moga przerodzic¢ sie w wiele
powaznych chordb: bél miesni i karku, choroby uktadu pokarmo-
wego, nadcisnienie, zawat serca, depresje i choroby nowotwo-
rowe. Objawy stresu to m. in.: przeziebienia i infekcje, palpitacje
serca, ktopoty z oddychaniem, bezsennos¢, sktonnosc
do omdlen, migreny, béle gtowy, niestrawnosci, biegunki i za-
parcia, problemy skérne, astma, wzmozone pocenie sie, zabu-
rzenia w miesigczkowaniu, szybka utrata wagi. Dtugofalowa
presja na pracownika z cata pewnoscig moze spowodowac ob-
nizona wydajnosc i efektywnosé. Chroniczny stres w pracy jest
przyczyna strat i powodem zwiekszenia kosztéw funkcjonowa-
nia przedsiebiorstwa.

Jak zmniejszy¢ stres ....

Umiejetnos¢ radzenia sobie z przeciwnosciami losu stanowi
wypadkowa doswiadczen zyciowych, cech osobowosci, systemu
wartosci czy sposobu myslenia. Od kazdego z nas zalezy, czy po-
zwolimy przyttoczyc sie stresowi. Warto zachowac zdrowy dy-
stans do wydarzen. Na niektdre sytuacje ma sie wptyw, a innych
nie da sie kontrolowac. Trzeba wtedy zaakceptowac rzeczywisto-
Sci taka, jaka jest. Zamartwianie sie czy ucieczka od problemu
nie rozwiaze trudnosci. Najlepiej jest skonfrontowac sie z proble-
mem. Poczucie kontroli nad wtasnym zyciem chroni cztowieka
przed zatamaniem psychicznym w sytuacji stresu. Do walki z co-
dziennymi trudnosciami w zyciu i w pracy mozna wykorzystac
r6znego rodzaju techniki oddechowe, wizualizacyjne i relaksacyj-
ne. Moze warto tez zmienic styl zycia - zadbac¢ o odpowiednig
diete, bogata w mineraty, i aktywnosc¢ fizyczng, poby¢ z samym
soba i zastanowic sie nad priorytetami w zyciu.

Pracodawca réwniez ma obowigzek chroni¢ zdrowie fizyczne
i psychiczne oséb zatrudnionych w przedsiebiorstwie. Powinien
to robi¢ poprzez odpowiednia organizacje pracy, ale moze tez
wspomac regeneracje sit fizycznych i psychicznych w czasie go-
dzin pracy. Radmor np. zorganizowat dla pracownikéw pokéj re-
laksacyjny, w ktérym kazdy moze ztapac chwile oddechu
przed dalsza praca.

Kacper Nowaczyk
Specjalista ds. BHP
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Pokoj relaksacyjny

Etektywnie | bez stresu

Kluczem do najwyzszej wydajnosci pracownika jest zdolnosé do robienia efektywnych przerw. Potwierdzajg to badania
przeprowadzone przez Draugiem Group w 2014 roku, w ktérych wykorzystano aplikacje sledzaca czas i wydajnos¢ pracownikéw.
Wyniki pokazaty, ze najbardziej wydajne osoby pracowaty intensywnie przez 52 minuty realizujac w petnym skupieniu
postawione cele, a nastepnie odrywaty sie od zadan na 17 minut.

W zaleznosci od specyfiki i poziomu skomplikowania wykony-
wanych obowigzkoéw, stosunek czasu pracy do przerwy moze byc
rozny, najwazniejsze jednak, by o przerwach nie zapominac. Dla-
tego witasnie pracodawcy coraz chetniej organizuja w swoich fir-
mach przestrzen zachecajacg pracownikéw do chwili aktywnego
relaksu i oderwania od zadan, aby mogli wrdcic¢ do nich ze Swie-
Zym spajrzeniem i nowymi pomystami.

Od lutego b. r. takze pracownicy Radmoru moga korzystac
z pokoju wypoczynkowego. W ponad 60-metrowym pomiesz-
czeniu znalazto sie wiele réznych sprzetéw - stét do ping-pon-
g3, bilard, pitkarzyki oraz dart. Drabinka gimnastyczna, rekawice
bokserskie i tarcze treningowe oraz rézne akcesoria do ¢wiczen
pozwalaja na wysitek fizyczny. Z tych form aktywnosci szcze-
gdlnie chetnie z korzystaja pracownicy spedzajacy wiekszosc¢
czasu przed monitorem komputera.

W pokoju nie zabrakto takze zestawu wypoczynkowego,
sprzetu grajacego oraz elektronicznego idealnego dla amatoréw
gier. Pracownicy maja do dyspozycji dwie konsole Sony PS4 z 55"
TV, profesjonalny symulator jazdy oraz gogle VR, pozwalajace
przeniesc sie na chwile w wirtualng rzeczywistosc.

Tak zorganizowana przestrzen pozytywnie wptywa na inte-
gracje 0s6b pracujacych w ramach poszczegélnych komérek, po-
prawia komunikacje w zespotach, a takze daje okazje
do poznania pracownikéw z innych dziatéw. Pokoj okazat sie nie
tylko miejscem idealnym na chwile rozrywki czy relaksu, ale tak-
ze ciekawa alternatywa dla pracy przy biurku. Czas mniejszego
oblezenia pokoju mozna wykorzystac na przeniesienie sie tam
z laptopem czy dokumentami i, zamiast przy biurku, wykony-
wac swoje zadania na wygodnej pufie lub kanapie.

Jest to kolejny krok w doskonaleniu wspaélnej przestrzeni i wy-
chodzeniu naprzeciw oczekiwaniom oraz potrzebom pracowni-
kaw.

Fot. K. Michalska

Katarzyna Michalska
Biuro Rozwoju

Fot. K. Michalska
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BIURO OBStUGI KLIENTA

Pracownicy Biura Obstugi Klienta s3 do dyspozycji naszych Klientéw w dni powszednie od godziny 7.00 do godziny 16.00.
Ich zadaniem jest sprawne i szybkie reagowanie na potrzeby klientéw z poszczegdlnych branz. Firmy lub instytucje, ktére
zamierzaja dokona¢ zakupu naszego sprzetu moga go wypozyczy¢ w celu przetestowania w warunkach rzeczywistych.

W kazdej sprawie prosimy kontaktowac sie z poszczegélnymi menedzerami.

Marek Cichowski

Szef Biura Obstugi Klienta

tel.: 58 76 55 660
marek.cichowski@radmor.com.pl

Elzbieta Krysztofiak

Menedzer ds. Klientéw Wojskowych
tel.. 58 76 55 659
elzbieta.krysztofiak@radmor.com.pl

Ministerstwo Obrony Narodowey,
Zandarmeria Wojskowa, jednostki
wojskowe oraz zaktady przemystowe
i instytuty pracujgce na rzecz wojska.

Andrzej Wysocki

Menedzer ds. Klientéw Kluczowych
tel.: 58 76 55 668
andrzej.wysocki@radmor.com.pl
Policja, Panistwowa Straz Pozarna,
Straz Graniczna, Centra Zarzqdzania
Kryzysowego, Komendy Strazy
Miejskich, Stuzba Wiezienna,
administracja panstwowa.

Jowita Gotowko

Menedzer ds. Klientéw
Profesjonalnych

tel.: 58 76 55 669
jowita.gotowko@radmar.com.pl
Zarzqdy portow lotniczych i morskich,
energetyka, gazownictwo, stuzba
zdrowia, firmy ochrony mienia i 0sob,
przedsiebiorstwa gospodarki komunalnej,
firmy transportowe | takséwkowe, poczta
iinne.

Tomasz Onak

Menedzer Rozwoju Eksportu
tel.: 58 76 55 625
tomasz.onak@radmor.com.pl

Klienci z zagranicy.
Kontakt w jezyku angielskim.

Pawet Szymanik

Menedzer Projektéw Eksportowych
tel.: 58 76 55 623
pawel.szymanik@radmor.com.pl
Klienci z zagranicy.

Kontakt w jezyku angielskim.

Lucyna Zelewska

Sekretariat BOK

tel.: 58 76 55 666

fax: 58 76 55 662
lucyna.zelewska@radmor.com.pl
market@radmor.com.pl

Barbara Jakubowska

Asystent Menedzera ds. Klientéw
Wojskowych

tel.. 58 76 55 658
barbara.jakubowska®@radmor.com.pl

Anna Zbucka

Asystent Menedzera ds. Klientéw
Kluczowych

tel.. 58 76 55 661
anna.zbucka@radmor.com.pl

Danuta Zaremba

Asystent Menedzera ds. Klientéw
Profesjonalnych

tel.. 58 76 55 667
danuta.zaremba@radmor.com.pl

Matgorzata Jurkowska

Asystent Menedzera Rozwoju Eksportu
Eksportowych

tel.: 58 76 55 621

malgorzata jurkowska@radmor.com.pl
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RADMOR S.A.
ul. Hutnicza 3, 81-212 Gdynia
www.radmor.com.pl
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M Bedzin, TELMI, tel.: 32 26124 09

M Bielsko-Biata, HALO-RADIO-SERWIS, tel.: 603 98 03 47
W Bydgoszcz, KWANT, tel.: 509 63 34 42

[ Czestochowa, SINAD, tel.: 6014319 31

B Czosnowka, WARIS-RADIOKOM, tel.: 604 90 6178

M Dobczyce, ERDEX, tel.: 12 636 97 S0

B Cdynia, RADKOM, tel.: 58 765 56 93

@ Gdynia, SERWIS FABRYCZNY tel.: 58 765 56 40

M Inowroctaw, RADIOKOMUNIKACJA SERWIS, tel.: 52 355 45 81
M Koszalin, ERTEL, tel.: 94 34165 96

B Krakow, TELESFOR, tel.: 12423 34 M

W Kramsk, POLRADKOM, tel.: 63 246 72 22

W Krotoszyn, RADIO-SERWIS, tel.: 62 725 3613

W Lubin, INOVA, tel.: 76 746 41 46

M Lublin, AZEP, tel.: 8174819 89

www.radmor.com.pl

M Lublin, RADTEL, tel.: 81743 40 50

M tancut, ZAKLAD TELERADIOMECH., tel.: 17 22543 72
W todz, JAL RADIO, tel.: 42 676 29 22

M Olsztyn, PROFKOM, tel.: 89 527 22 78

M Olsztyn, RADKOM SERWIS, tel.: 89 53513 80

M Poznan, ZAKLAD ELEKTRONICZNY, tel.: 6166153 94
B Prudnik, TELE AB ELECTRONICS, tel.: 606 80 45 39
B Radom, AZSTUDIO.COM.PL, tel.: 48 34412 38

W Radom, ELNEX, tel.: 48 3671313

W Rzeszow, ELDRO, tel.: 17 854 07 59

B Siekierki Mate, FOKS, tel.: 61847 29 80

W Torun, RADIOKOMUNIKACJA, tel.: 56 6219449

B Wtoctawek, RADIOKOMUNIKACJA, tel.: 54 413 32 32
B Wroctaw, MECAHERC, tel.: 60115 67 21

W Wroctaw, N.S.E., tel.: 60172 20 79

autoryzowane serwisy



